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Formation initiale

2003 Ingénieur en systemes d’information (ISEN)

2004 DESS de bioinformatique a I'université de Lille 1

Expérience professionnelle
|. 2004/2005 — Ingénieur a I'IPL (INSERM U744) : Perl
Il. Depuis 2005 — Ingénieur de recherche a I'IRI (USR 3078) : Java

e De 2005 a 2010 : membre de I'équipe « Systemes épigénomiques » dirigée par
Arndt Benecke

=> Développement d’« ace.map » pour I'analyse de données de biopuces

e Depuis 2010 : membre de I'équipe « Nanosystemes biologiques » dirigée par
Ralf Blossey

=> Etude des complexes de remodelage de la chromatine
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Approche interdisciplinaire de I'’étude des réseaux de régulation cellulaire : biologie,
chimie, physique, mathématiques, informatique

Equipe « Systemes épigénomiques » IRI - IHES

Etude du transcriptome a I'aide de puces a ADN (niveau d’expression des genes)

* Expériences réalisées au sein méme de I'équipe ou par des collaborateurs

e Analyse des données grace a « ace.map », logiciel en J2SE développé au sein de
I’équipe

e Equipe interdisciplinaire biologistes,  biochimistes,  informaticiens,

mathématiciens, physiciens

e Répartition sur 2 sites
e IRI(Lille) : biologistes/biochimistes + moi

e |HES (Paris) : mathématiciens/physiciens/informaticiens

Mon role : responsable des développements
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Puces a ADN

But : permet de mesurer le niveau d’expression des genes
Moyen :

- Mesure de la quantité d’ARN messager dans une cellule.
- Utilisation de sondes (au moins une par ARNm)

- Deétection de la luminescence

1.28 cm e Shining a laser light at GeneChip® array causes
R = B ; tagged DNA fragments that hybridized to glow P ot

i

o

-

Actual size of
GeneChip® array

s e Millions of DMA strands
%ﬁ:} bullt up in each location

6.5 million locations on
each GeneChip® array Actual strand =
25 base pairs

=
=

Micro Array Features
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I1l. Contexte expéri

Résultats
A, | B | C | D

1 |Probe_|D Gene |D Aszay MNarm: G HADOOH
2 100002 hCG1643199. 110,74 0.09
3 | 100003 hCG2041918 0.33 0.50
4 100027 hCG31426.2 0.42 0.28
BN 100036 hCG1979099.0.51 1.83
B 100037 hCG42687 .4 11.08 0.0
7] 100038 hCG2015782 25,10 0.04

a 1NANA2 B2E heT1RAEN 20 ne?
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Analyse => « ace.map », application stand-alone en J2SE
~55000 lignes de code
2 sites

6 développeurs
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Environnement de développement : Eclipse

= Eclipse

Avantages

- Pratique pour le développement Java (ergonomie, debug, changement de noms,
utilisation de méthodes et classes...)

- acem Imapy mcaules GUIFilE v - Echi —
. File Edit Sourcs Relsctor Navipste Ssarch Droject Run Window Help
- Gratult P i PrO0~Q~ BTG~ S8 A~ T - LA T E AR o % Dobog [ SVN Repo.. [ Java
13 Package Explocer 11 % Mierarchy O ExtFramejava | 0 AceKeysjava | [ Chipsjava | [} GUIFite java
T v i@ acemap dev ¥ i% code ¢ & acemapmodides * & GUIFie ¢ & prepareData(PreparedData) : vokt
= acemap alse topHenu,disable(1);
. & agemap,_ciean
- Nombreux plug-in <= ama
4 code }
& camap @override
8 config public void METNTENII (Preparediata type) {
[ general super_preparelatalnit(type, 1, 3);
switch (type) {
case GRAPHIC:
r) for (AceFileltem item : filesTable.getSelectedFilelten())
3 if (itewm.cwf.getlevel() == XAlevel.Xd6) {
cplon.geobata = ((CompositeXa&) item.cef).AFM.gealata;
cplon.positionTableGeo = ((CompositeXat) item.cmf).getPositionTable();
} else if (item.cwf.getlevel() == XAlevel XA5) {
cplon.svdbata = ((CompositeXaS) item.cmf).AFM.svdData;
08 cpCon . bePositionTableSVD = ((CompositeXaS) item.cmf).getbeTable();
d }
100 braak;
default:
1
)
J} GUICOnfig java 1964 10,10/11 3 Everride
1} GUEFilejava 2966 19/10/11 202, public void processSideSubmenuAction(Genericlenubnum menull) {
B test switch ((SideSubmenufile) menulD) {
case NEW:
. mned processSidesubsenuAct iontien(};
=k Reterenced Libranies
break;
mh JRE System Library [yref case PRINT:
& DEV_DOCS defaultProcessSideSubmenuPrint();
& diib break; 5
& doc
&y extemal resources £ Prablems @ Javadoc | i Declar, tocy | Call Hierarchy 03+ Search % Debug B Consoée I Metrics View Fa - e )
& Memers calling ' DatagPr - o
oL I ppapat apece ! .
5 temp

& acermap_configha 7517
Ed acernap_matsdatata 1938 11/05
. acemnap jar

Inconvénients e

ace

& displayPanelArncaation()
& displayPaneiGraphicll

& displayPaneTablel

® pn
& setFront(Panel, boolesn) - voud

type) - void - ace map_dev/code

- Certains plug-in ne fonctionnent plus tres bien avec les nouvelles versions
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V. Outils utilisees

2 sites, 6 développeurs : SVN

= SVN pour la gestion de version et plug-in Subclipse pour Eclipse

Avantages
- Indispensable pour un développement collaboratif sur le méme code source

- Tres pratique pour le suivi des développements et le debugging : historique et descriptif
des modifications

- Intégration dans Eclipse grace au plug-in Subclipse

Inconvénients

i GFle java 1972
SopHenU - maw AoMescs{ TopMensFile A0, AceMen.Uriestation Horizond -
e (n;

- Projet grossissant sur le serveur

Lett: 34 1 Right: 4 : 1 incoming change #1 (Left 34 M. Fight M- 340
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Gestion des bugs : TRAC

— Bugtracking géré avec Trac
Avantages

- Report de bugs par les développeurs et les utilisateurs
- Assignation a une personne et définition de priorités

- Pratique en gestion de projets

Fichior £ s 2
3] Active Tickets by Milestone -..|
& B |11 Dley//EBU server BUwwwiriir cnesdrfwwi BU/BA_trac_acexap_himl_110203 trac_milestone 20110203 htssl
[ Getting Started = Latest Hoadines . MINZRIEN » PCipact » Le Mondelr 3 1a Une = CNRS - Informatique = CRS - Scences du ... . CNRS - Comaater Scen... » )

s e Nk LHES. ¢ b/
Inconvenients L === 7

Login | Settisgs | Help/Guide  About Trac

- Suiviimportant : ' vty

Avdable Rports  CLStom Quary
{3} Active Tickets by Milestone 1.

This report shows how to color results by priority, while grouping results by milestone.

d 0 it ét re m i S é jo u r Last modification time, description and reporter are Included as hidden fields for useful RSS expert.

1.0 Release

Ticket Summary

rég u I ié reme nt p ar 465 Definition of & “test” method (421) e Ry S

Al 0.525,284 task  arndt 05/01/08
#1594 P, p' to modify {1354)

Subtraction 0.530.1345 task nicolas 05/27/08
#322 user's guide {1934} Al rel task arndt 05/07/09
w372 Validate ace.map license and readme (2050} Al re3 task arndt 08/07/09
I d 4 I #408 Precise what are p/p'/t values in kinetics in the user's manual (2296) Al re6 task  gulllaume 03/09/10
to u S e S eve O p p e u rS w127 Make an executable jar and an Installer for each platform {908) all 0.928.867 task gulllaume * 06/18/08
1.1 Release
Ticket  Summary Component Version Type Owner Created
#421 Create a complete protocol file with links and parameters (2497) Project re12.2495 enhancement D6/02/10
#422  Add "solidify" action in data entry and project (2497) all r€12.2495  enhancement 06/02/10
#423  Implement a file chooser that can only display files from a magp file (2497) Al rel2,2495 enhancement 06/02/10
_#a24 Intagrate use of map files in all interface 49 Al 2495 anhancemean| 0E/02/10
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Communication : Adobe ConnectNow
—> Partage d’écran géré avec ConnectNow

Avantages
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- Possibilité de partager des présentations ou d’afficher du code (Eclipse) pour debugging...

- Gratuit jusqu’a 3 utilisateurs

Inconvénients

- Qualité parfois un peu moyenne

Gestion des bugs : TRAC

=> Bugtracking géré avec Trac

Avantages

- Report de bugs par les utilisateurs et développeurs

- Assignation a une personne et définition de priorités

- Pratique en gestion de projets

Inconvénients
- Suiviimportant :
doit étre mis a jour |7

régulizrement
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Langage orienté objet : J2SE

— Langage de développement : J2SE

Avantages
- Multi plate-formes

- Pratique pour le développeur (eclipse, javadoc, beaucoup de codes et bibliotheques
disponibles sur le web, grande communauté, outils d’intégration continue comme
CruiseControl ou Jenkins...)

Inconvénients
- Gestion de la mémoire
- Calculs sur flottants (float)

- Interfaces en SWING/AWT

11
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V. Outils utilisees

Mémoire

- Gérée par le Garbage collector

—> Pas d’allocation/désallocation manuelle, uniqguement automatique
= Pratique pour le développeur

—> Mais la désallocation intervient de maniere « aléatoire » :

Un objet qui n’est plus utilisé dans le code ne sera pas nécessairement détruit
immédiatement

- Limitation en mémoire dans I'exécution de I'application sur la Java Virtual Machine

= Maximum ~1,5 Go de mémoire allouée pour I'application (paraméetre —Xmx) —> 32 bits

e L N ———3 B Gestiannaine des thches de

Project Run Window Heln -
Q- BSS A - = [ Doy e SV Repo.. &Jsvm | Fichies Ormuns Affichage r_ .
» = al o Sreskooinis R 1 5 | Apphcabons | Pracesuss | sarveas | Parformence | b an sases | uskuoteers |

om0 Mimege POm CUDkSHEN  FTOCESSE | MEMOTE (jeu De Travad pee] | Descipocn. -
e e 12

ImageFetches un( 1ne: ot availatie

ZSRREERRRRRERRERRERR

| ETT e ———y——

12

Procesius : 101 UC utilide - 5% Mémaire physique : 30%




V. Outils utilisees

[/ generate a random table of 38080 floating numbers
float[] floatTable = new float[30@0a];

double[] doubleTable = new double[30808];

Random r = new Random();

for (int i = @: i < floatTable.length; i++)
floatTable[i] = r.nextInt() + r.nextFloat();

[/ create a double table of the same elements
for (int i = @; i < doubleTable.length; i++)
doubleTable[i] = floatTable[i];

[/ float

float sumFloatNoSorted = 8.8f;

float sumFloatSorted = 8.8f;

for (float floatElt : floatTable)
sumFloatNoSorted += floatElt;

Arrays.sort(floatTable);

for (float floatElt : floatTable)
sumFloatSorted += floatElt;

System.out.println("SumFloatNoSorted : " + sumFloatNoSorted);
System.out.println{"SumFloatSorted : " + sumFloatSorted);
// double

double sumDoubleNoSorted = 8.8f;

double sumDoubleSorted = @.8f;

for (double doubleElt : doubleTable)
sumDoubleMoSorted += doubleElt;

Arrays.sort(doubleTable);

for (double doubleElt : doubleTable)
sumDoubleSorted += doubleElt;

System.out.println("SumDoubleNoSorted : " + sumDoubleMNoSorted);
System.out.println(”SumDoubleSorted : " + sumDoubleSorted);

Pole
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Calculs sur flottants (float)

SumFloatNoSorted :|-7.7484384E10
SumFloatSorted s -7.753B543E10
SumDoubleNoSorted : -7.748464319071875E10
SumDoubleSorted > -7 7A8464319871875E18
13
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Développement d’une interface spécifique
= Nouveaux boutons, curseurs, sliders...

— Co(t en temps de développement et de maintenance élevé

14
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V. Généralités

private void sortGroups(treatmentGroup gr[], int p[], int Ls, int Rs){
int Lw = Ls;
int Rw = Rs;

Pour une activité pérenne et un code maintenable | s oot - rtmra;

treatmentGroup temp;
int t;

while(Lw<=Rw){

- D OC u m e nte r SO n COd e while(gr[Lw].compareTo(pivot, overTime, chngSubs ) <@){

Lw++;

while(pivot.compareTo( gr[Rw], overTime, chngSubs ) <@){

- Plus compréhensible e

If(Lw<Rw){
temp = grllw]; t = p[Lw];

- Moins de perte de temps ] C Sl ol - plnds

if(Lw<=Rw){
- Turnover important en recherche e
}

if(Ls<Rw) sortGroups(gr, p, Ls, Rw);
if(Lw<Rs) sortGroups(gr, p, Lw, Rs);
}

- Donner des noms de variables/méthodes cohérents

- Mieux vaut un long nom significatif qu’un court incompréhensible
numberOfColumnsToShift < nocts

- Minimum si code peu documenté

- Ne pas hésiter a recoder une classe si
- Le code est trop compliqué et non maintenable facilement

- L'intérét et l'utilisation de cette classe sont bien comprises (cas particuliers

inclus) 15
.
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VI. Conclusion

Eclipse : bon environnement de développement

SVN/Trac/ConnectNow : tres pratiques pour la gestion de projet

Java : langage intéressant d’un point de vue du développeur et multi-plate-forme mais
- Attention a bien utiliser des double (ou BigDecimal) et non des float pour les calculs
- Attention a la gestion de mémoire

- Ne pas passer trop de temps sur l'interface

A refaire ?

= Plut6t utiliser des clients riches tels que EclipseRCP

— Peut-étre dans un autre langage (C++, C...) pour éviter des problémes de gestion de
mémoire... mais

- fonction des compétences des développeurs
- dépendance de la plate-forme
= Intégration continue : CruiseControl ou Jenkins

16
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