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Médicaments

Alimentation 
équilibrée

Activité physique 
régulière

L’IA en santé et biologie



Génomique Omique Clinique

LLM GNN MLP

T2D MASLD Obésité

Prévenir Détecter TraiterPrédire

CVD

RNN

Données

Approches

Maladies

Axes

L’IA en santé et biologie
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Prédire
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Prédiction du risque de diabète de type 2 (T2D)

T2D

SAIN

...AGGCTAGGATATCGATAAGCTGACTGAT...

SNPs  (~10⁶)

Cohorte WTCCC

p >> n  

16 Go VRAM, 6 GPU

Données génomiques

Input Model Output

Transformer O(n²) ❌

BiMamba O(n) ✅

x10⁸ paramètres

AUC

0.70

ℓ SHAP · top SNPs explicatifs
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Input Model Output

Prédire des structures moléculaires à partir de spectres
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Modèle de génération guidée par 

fingerprint moléculaire 

(MSNovelist)

Spectres de 

masse(plasma/sang)

~20 000 spectres 
Structures moléculaires 

candidates

Spectre MS2

SIRIUS + CSI:FingerID

Pr®diction du fingerprint xF et de la formule xM

Fingerprint xF

3609 bits (CSI:FingerID)

Formule xM

Contrainte ®l®mentaire

Encodeur dense

3 couches FC  vecteur latent z  ®tat initial sDec

D®codeur LSTM

3 couches ĭ 256 unit®s ñ beam search k=128

+ LSTM H-count
(H implicites)

Re-ranking (Modified Platt)

Match candidats vs xF

Structures SMILES class®es

Data split :80% train, 20% test



Prévenir
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Input Model Output

Prévention du surpoids et de l’obésité de l'enfant
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Trajectoire de IMC

Ensemble de 4 MLP

Réseau de neurones simple

Score de risque 

• Mode de vie

• Facteurs comportementaux

• Données cliniques



Input Model Output
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Estimation multimodale de l’âge biologique pour la prévention

Late Fusion de 3 modèles 

EPI génome

Métabolome

ECG

Epigenetic

model

ECG model

Metabolomics

model

Fusion

model

Embedding

72,5
years

Données multi-modales

Age biologique



Détecter
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Input Model Output

Détection des métastases osseuses 
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Détection 
de l’os

Détection 
de lésion

CT scan 
image

Masque 
os

Masque 
lésion

Hybrid AttUnett++
CNN avec double décodeurs

BM-seg Dataset avec 100K 
images 



Traiter
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Input Model Output

Prédiction de traitements antidiabétiques
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Données cliniques

Données génétiques

Traitement 1

Traitement 2

Traitement 3

Traitement 4

Comparaison des modèles de 
Machine Learning

3 cohortes:
Precidiag: 3130 patients
Corbeil : 1997  patients
UKBB: 9312 patients

Médecine de précision 

XGBOOST

Random
Forest Decision

Tree
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Les défis de l'IA 
en santé
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„ Formats hétérogènes

Infrastructure

✏️ Qualité des données

₰ Biais de cohorte
Généralisation
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La réalité des données médicales

Formats hétérogènes non interopérables

Les jeux d’apprentissage sont déséquilibrés Un modèle entraîné sur l'hôpital A échoue sur l'hôpital B

A B

Biais dans les données

Champs libres, abréviations, fautes de frappe…



Contraintes matérielles

Infrastructure

Accès sécurisé aux données

₰ Reproductibilité
Généralisation
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Contrainte technique et accès aux données

Barrière technique

Utilisation coûteuse
- GPU / HPC nécessaires

- Mémoire élevée

- Temps de calcul long

Données sensibles

- Accès restreint (RGPD)

- Serveurs distants (HPC)

Compétences interdisciplinaires

- Environnements complexes

- Formation nécessaire

- Outils multiples

Dépendance aux environnements

L’application des modèles et 

l’interprétation des résultats 

peut dépendre du contexte
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