PROXMOX ET CEPH

Vers un systeme hyperconvergeé







SALLE SERVEUR

3 Serveurs HP DIL.380

Proxmox 8

Récupération de 3 serveurs
DELL R440

Vcenter

Récupérations de 3 serveurs
DELL R630
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HyperV

Baie DELL SC4020 et SC5020




POURQUOI LA SOLUTION CEPH ?

* Fin du SAN : boite noire, multipath
capricieux avec Proxmox

CEPH : flexibilité et de la performance
sans payer (licences).

* transforme des disques locaux en un pool
géant (intelligent et distribué).

* scalabilité (on ajoute un nceud = on ajoute
de la puissance ET du stockage)

« éviter un SPOF







Nom Brand cpu rRAM |
Proxnodes01 HP ProLiant DL360 Gen10 2 Intel{R) Xeon(R) Silver 4314 CPU @ 2.40GHz (16cores) 256Gb 2xNVMe (0S)
Libre Libre
Proxnodes02 HP ProLiant DL360 Genl0 2 Intel{R) Xeon(R) Silver 4314 CPU @ 2.40GHz (16cores) 256Gb 2xNVMe (0S)
Libre Libre Libre
Proxnodes03 HP Proliant DL360 Genl0 2 Intel(R) Xeon(R) Silver 4314 CPU @ 2.40GHz (16cores) 256Gb 2xNVMe (0S)
Libre Libre Libre
Proxnodes04 DELL PowerEdge R630 2 Intel{R) Xeon(R) CPU E5-2640 v3 @ 2.60GHz (8 cores) 256Gh HDD 1,87  |SSD 1,92Tb
SSD480G  |SSD480G  |HDD 18T |HDD1,8T |SSD1,92Th
Proxnodes05 DELL PowerEdge R630 2 Intel{R) Xeon(R) CPU E5-2640 v3 @ 2.60GHz (8 cores) 256Gh SSD 480G HDD 1,8T Libre SSD 1,92Th
SSD480G__ |HDD1,8T _|HDD 1,8T Libre  |SSD 1,92Tb
Proxnodes06 DELL PowerEdge RG30 2 Intel{R) Xeon(R) CPU E5-2640 v3 @ 2.60GHz (8 cores) 256Gb SSD 480G HDD 1,8T Libre SSD 1,92Th
SSD480G  |HDD1,8T  |HDD 1,87 Libre  |55D 1,92Tb

TOPOLOGIE
MATERIELLE

6 noceuds HP et DELL

256G de RAM/nceud

1 Pool SSD (1,92Tb * 15)

1 Pool HDD 10K tours (1,8Tb * 9)
No RAID

Chassis disque différent

Spare HDD et SSD

&



Fibre 10G

Noeud Proxmox/CEPH

Network Device
MNetwork Device

Unknown

Linux Bridge
Linux Bridge
Linux Bridge
Linux Bridge
Linux Bridge

RJ45 1G
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Corosynci

Corosync2

PVE trunk B,D trk lacp
Flux Backup

Flux CEPH

Flux SC4020P1

Flux SC4020-1P2

LE RESERU

Chaque nceud :

1 Idrac (RJ45)
Flux LACP PVE (R]J45)
2 Corosync 1 et 2 (R]45)

Fibre MTU 9000

Flux LACP CEPH

Flux LACP Backup

Flux Baie DELL SCxx DP1
Flux Baie DELL SCxx DP2




Name Size/min # of Placement Gro... Optimal # of PGs

.mgr 32 O nla

slow_data_pool 32 @nfa
ssd data_pool 32 @nia

= Hiérarchie CRUSH (couche logique)

= CRUSH s'assure qu'une méme donnée n'est jamais
répliquée deux fois sur le méme hébte.

= Grace aux device classes (HDD et SSD), c’est comme 2
"sous-clusters" virtuels.
Le trafic de boot/systéme reste sur le pool SSD.
Le trafic de stockage de masse reste sur le pool HDD.

= Le PG Autoscaler (Le "Pilote Automatique")

= J’ai laissé 1'Autoscaler en mode on. Il gere
dynamiquement la division des PGs a mesure que nos
pools se remplissent, garantissant environ 100 PGs par
OSD sans intervention humaine.

= réplication 3/2 sur 6 nceuds
= Disponibilité : Je peux perdre 2 nceuds simultanément
sans perdre de données

= Continuité : Je peux perdre 1 noeud et continuer a écrire
(puisqu'il reste 2 copies, respectant le min_size 2).

Autoscaler Mode CRUSH Rule (ID) Used (%)

on replicated_rule (0) 72.76 MiB (0.00%)
on hdd_rule (1) 6.00 TiB (44.17%)
on ssd_rule (2) 3.58 TiB (36.82%)

953 TiB

CONFIGURBTION
LOGIQUE

Ceph Squid 19.2.83 sur PVE9.1.9
Crush class
PG Autoscaler

Schéma de réplication 3/2

©



INSTALLATION CEPH DANS PROXMOX (1/4

X pROXMDXV\r‘uaI Environment 8.1.10 Search

Server View % Node 'proxmox-03'

£ Datacenter (Cluster-Proxmox)
B proxmox-01

Q Ssearch
252 localnetwork (proxmox-01)
£ Datastore 01-4T (proxmox-01) & summary
i local (proxmox-01) [J Notes
[ tocal-vm (proxmox-01) 5 E
B proxmox-02
System
localnetwork (proxmox-02) % 5
%Dmca\ (proxmox-02) = Network
Locaumiggoxmox-2) # Cerifficates
roxmox-03
S
Q@ Hosts
& Options
O Time
System Log
< Updates

@) Repositories
U Firewall
£ Disks
| M
O LVM-Thin
W Direciory
= ZFs

& Configuration

& Docu

9 Reboot (I

Ceph is not installed on this node.
Would you like to install it now?

Setup

m Installation

Ceph?
"Ceph is a unified, distributed storage system, designed for excellent performance, reliability, and scalability.”

Ceph is currently not installed on this node. This wizard will guide you through the installation. Click on the next button below
to begin. After the initial installation, the wizard will offer to create an initial configuration. This configuration step is only needed
once per cluster and will be skipped if a config is already present.

Before starting the installation, please take a look at our documentation, by clicking the help button below. If you want to gain
deeper knowledge about Ceph, visit ceph.com.

Hint: The no-subseription repository is not the best choice for production setups.
Ceph in the cluster: Could not detect a ceph installation in the cluster
Ceph version fo install: I squid (19.2) I Repository: I No-Subscription I

© Help Advanced Start squid installation

p



INSTALLATION CEPH DANS PROXMOX (2/4)

I — Recommandations pour 6 nceuds

ce——— e 5 MON -> toujours un chiffre impair
o - mmﬂtﬂr“rﬂ-w-m Thasy can ba reshed " n H n
Cora e L 3 MGR suffisent "1 actif / 2 standby

PO

Musmibes of

il
Waruarra s
vipdrs Monitor
Start S R Create Destro B
Name Host Status Address Version
mon.proxnode02 proxnode02 running 19.2.3
mon_proxnode03 proxnode03 running 1923
mon.proxnode04 proxnode04 running 1923
mon.proxnode05 proxnode05 running 19.2.3
mon_proxnode06 proxnode06 running 1923
4 L L] .
Séparation du trafic Public (VM vers Ceph)
. 7 . . Manager
du trafic Cluster (Réplication
. Start Stop Restart Create Destro Syslog
/ReconStrUCtlon entre OSD) su r deux Name Host Status Address Version
résea u X d isti n CtS mgr proxnode04 proxnode04 standby 1923
mgr.proxnode05 proxnode05 active 1923
magr.proxnode0& proxnode06 standby 19.2.3

Les MON maintiennent I’'état du cluster
(Quorum, coordination du cluster), tandis

que les MGR fournissent des services de ,,@
gestion et de monitoring. &



INSTRLLATION CEPH DANS PROXMOX (3/4)

= Reload Create QSsD Manage Global Flags

>_ Shell

o System
Network
Certificates
DNS
Hosts
Options

Time

il © % © © % 1

System Log
= Updates
2] Repositories
W Firewall
&= Disks
| VM
0O LVM-Thin
im Directory
== ZFS
@ Ceph
£+ Configuration
1 Monitor

& 0sSD

Name

= default

E proxnode09
= osd11
= osd.10
= osd9
= osd@

E proxnode0s
= osdT7
= osd6
= osdb
= osd4

E proxnode0?
= osd3
= osd2
= osd1
= osd0

Class

ssd
hdd
hdd
hdd

ssd
hdd
hdd
hdd

ssd
hdd
hdd
hdd

0OSD Type

bluestore
bluestore
bluestore

bluestore

bluestore
bluestore
bluestore

bluestore

bluestore
bluestore
bluestore

bluestore

OSD (Object Storage Daemon)

Status

up @ /in®
up @ /in®
up @ /in @
up @ /in®

up @ /in®
up @ /in @
up @ /in®
up @ /in®

up @ /in®
up @ /in @
up @ /in®
up @ /in®

Version

1923
1923
1923
1923
1923
1923
1923
1923
1923
1923
1923
1923
1923
1923
1923

weight

1.45549
1.80109
1.80109
1.80109

1.45549
1.80109
1.80109
1.80109

1.45549
1.80109
1.80109
1.80109

No OSD selected Details rt

reweight Used (%) Total Afaplérga'?m; PGs
PG (Placement Group)
1.00 0.04 1.46 TiB o/o 128
Create: Ceph OSD
Disk: Idevisdd [DB Disk: Idevisdc X ]
DB size (GiB): Automatic
IEncr}rpt 0SsD: l WAL Disk: use OSD/DB disk

Device Class: | HDD|

Note: Ceph is not compatible with disks backed by a hardware RAID controller. For details see the
reference documentation.

(Data).

Facteur de risque : Attention ! Si le SSD
contenant les DB/WAL de plusieurs OSD tombe,
tous les OSD associés tombent aussi

Les métadonnées: si le DB/WAL est sur le HDD,
une simple écriture de donnée est freinée par la
latence du disque mécanique.
Conseil CEPH:

Le SSD est le cerveau (DB), le HDD est le muscle

© Help Advanced
Details: OSD 6
2% Reload
General Network
Device Type Physical Device Size
block hdd sdf 1.64 TiB
db ssd sdc 167.66 GiB
HDD1,8T [S5D1,92Th
SSD 480G SSD 480G HDD 18T HDD 18T SSD 1,92Th

©



INSTALLATION CEPH DANS PROXMOX (4/4)

X PROXMO X virtual Environment 9.1.7 [ Create VM @ CreateCT |

Server View L S Y — i BulkActions -

B8 Datacenter (clusinodes)

> [y proxnode01 Q Search
> [y proxnode02
> [y proxnode03

[ proxnode04 [J Notes . ;
E 10 No Wamings/Ermors In| OOut active+clean:
Cluste
. uster Up 27 0
M @ Ceph Down 0

) Summary 0SDs

Ii=F Options
gi2 locanetwork (proxnode0d) T HEALTH_OK Total: 27

Z (| PBS Clustei
£ /PBS_Cluster.
£ PBS_Clusters Replication
£ i PBS_Clusters Permissions
£/ PBS_Clusters

£ [] SAN DELL 20T (proxnode04)
£ (] local (proxnode04)

2 (] local-zfs (proxnode0d) &, Two Factor

E(iJslow_data_pool (proxnoded4) & Groups proxnode(2: proxnode(4:
§Q ssd_data_pool (proxnode04)

> [ proxnode05s
> [l proxnode06 # Roles Ceph Version: proxnode04: proxnode(6:

Backup

& Users

& APITokens
Monitors Managers Metadata Servers

@ Pools proxnode03: proxnode05:

Real
3 Gt proxnodel5:
2 HA
proxnodel6:
-+ SDN







TOUT TESTER ( omplet_
TEST PERSONNALISE (IP unique)
Quitter

MGR et MON disabled Com e

LANCEMENT DE LA SEQUENCE COMPLETE <

First Coph ronior

Mot oode  premadds
Groupe

[STD

[MTU

Le réseau avait des pertes de connexion  Jisg
a cause de mauvaises configurations :

Aaaional mondors s recommanded They can b crasbed
4 arvy Trves i e Mdcsibod Lab

« MTU a 9000
e du LACP sur les switch DELL

Home: Stack View

DELL Dell Networking N4032F " - a

Stack No.

1 3 5 7 9 111345471921 23

2 46 810121416182022 24

DELL Dell Networking N4032F
Stack No.

13 57 9 1131517192123

2 46 8101214161320 22 24

o Des fibres utilisées

Standards (MTU




PROBLEMES DE CONFIGURATION CEPH

Si en cas de gros pepin CEPH lors du déploiement on peut revenir 3 I'état sans CEPH si on exécute le script suivant :

#1/bin/bash

systemctl stop ceph-mon.target
systemctl stop ceph-mgr.target ) Z

systemctl stop ceph-mds.target S U P P R ESS I O N D U N M O N D E FAI LLANT
systemctl stop ceph-osd.target : .

rm -rf fetc/systemd/system/ceph*®
killall -8 ceph-mon ceph-mgr ceph-mds
rm -rf fvar/lib/ceph/* fvar/log/ceph/* ) ) i
pveceph purge R @ SUCCES : Le moniteur $TARGET MON a été retiré de la Monmap."

apt purge ceph—mun EEph-DEd ceph—mgr CEph-de -y . "X ECHEC : La commande 'ceph mon remove' a échoué. Poursuite du nettoyage
apt purge ceph-base ceph-mgr-modules-core -y
rm -rf fetc/ceph/*

rm -rf fetc/pve/ceph.conf

rm -rf fetc/pve/priv/ceph.*

apt autoremove -y

reboot # OBLIGATOIRE !

nnaxion SSH L EN se ( > passe ou clé root)."”

# Nettoyage de
ssh "root@$NOD

de données Ceph MON locaux (/var/lib/ceph/mon/ceph-$TARG

10N"

: Le fichier PH_CONF_PATH n'existe pas. Nettoyage de la configuration locale ignaré."

PH_TP_ESC=$(echo "$CEPH_MON_TP_T VE" | sed '

©

. Suppr

imer 1 ction [mon.proxnodegd] (et L'IP as L
\ GET_MON ~public_addr = $CEP ] /d" $CEPH_CONF_PATH




LE WIPE QUI NE WIPE PLUS...

Reload Show S M.AR.T. values nitia ith GPT Wipe Disk
Q, Search
Device Type Usage Size GPT Model Serial SMART
& Summary .
&= /devisda S5D partitions 480.10 GB Yes SE PASSED
Notes
o = Idevisdal partition BIOS boot 1.03 MB Yes
> Shell £ /devisda2 partition EFI 1.07 GB Yes
o System & Idevisda3 partition ZFS 479.03 GB Yes
= Network + & /devisdb SsD partitions 480.10 GB Yes SSC PASSED
) fdevisd L
& Certificates & [devisdc SsD LVM, Ceph (DB) 1.60 TB Mo INTEL_S PASSED
= /dev/sdd unknown LVM, Ceph (0SD.0) 1.80TB No  AL15 oK
DNS :
@ OK
@ Hosts Error @ oK
£+ Options . L ' PASSED
disk/partition '/dev/sdf has a holder (500)
© Time PASSED
i= System Log
< Updates

£ Repositories

U Frewal root@roxnode@4:~/scripts# ./reset_d
Irewa

& Disks i . c
1) [LISTER] Voir l'etat des disques

[PURGE] Supprimer proprement un 05D
3) [WIPE] Forcer le nettoyage (Anti-Holder)
q) Quitter / h) Aide
Votre choix : 1

ITAGE
UNIQUE
UNIQUE

) UNIQUE
UNIQUE
UNIQUE

447.

447.
1.5
1.
1.¢
1.¢
1.
1.

[PURGE] Supprimer proprement un 0SD
3) [WIPE] Forcer le nettoyage (Anti-Holder)
q) Quitter / h) Aide
Votre choix

(=)



LE WIPE QUI NE WIPE PLUS...2/2

‘$confirm" = "CONFIRMER" ]];

log_info "1/4 - L\beratlon des verrous dmsetup ... "

map in

log_warn "Suppression du mapping : $map"

dmsetup remove -f "“$map" 2>

log_info "2/4 - Suppression des signatures (wipefs)..."

wipefs -a "/dev/$disk"

log_info "3/4 - Destruction des tables GPT (sgdisk)..."

sgdisk —zaj L "/dev/$disk"

log_info "4/4 - Notification du noyau (partprobe)

partprobe "/dev/$disk"
log_info "SUCCES : /dev/ sk est

log_info "Operation annulee."

vierge."

root@proxnoded
A6onI0 23bx

hared_d
_shared_del
hared_dell

hared_de11

k
r1.ta# dmaetu.

remove —T

ceph—4c9992fd —cddc —442¢c —b9de -51368946e8b9-0sd—block —594a7eb5 —6546 —42cc —9980 —3491e5aac627

€



SORTIE DE 3 05D... VERSION KAMIKAZ

= default
E proxnode09 19.23
= osd.11 ssd bluestore up @ /in @ 19.23 1.45549 1.00 0.04 146 TiB 0/0 128
= o0sd.10 hdd bluestore m 19.23 1.80109 1.00 9.14 1.80 TiB 0/0 18
= o0sd9 hdd bluestore up @/in® 19.23 1.80109 1.00 9.14 1.80 TiB 0/0 175
= o0sd8 hdd bluestore up @/in® 19.23 1.80109 1.00 9.14 1.80 TiB 0/0 170
B proxnode08 19.2.3
= osd7 ssd bluestore up @/in® 19.23 1.45549 1.00 0.08 146 TiB 0/0 128
= osd6 hdd bluestore down @ /in @ 19.2.3 1.80109 1.00 913 1.80 TiB 0/o 0
= osd5 hdd bluestore up @/in® 19.23 1.80109 1.00 9.14 1.80 TiB 0/0 175
= osd4 hdd bluestore up @/in® 19.23 1.80109 1.00 9.14 1.80 TiB 0/0 172
E proxnode07 19.2.3
= o0sd.3 ssd bluestore up @/in® 19.23 1.45549 1.00 0.01 146 TiB 0/0 128
= osd2 hdd bluestore up @ /in® 19.2.3 1.80109 1.00 9.14 1.80 TiB 0/0 167
= osd.1 hdd bluestore \down @ /in @ v 19.23 1.80109 1.00 9.14 1.80 TiB 0/0 0
& osd.0 hdd bluestore up @ /in® 19.2.3 1.80109 1.00 914 1.80 TiB 0/o 175
Health Status
Status Summary 0OSDs PGs
3 osds down 0 ®in O0u ® active+clean: 284
Reduced data availabilty: 63 pgs inactive [ aup s 0 aclivesundersized: 43
Degraded data redundancy: 893/2799 objects degra. .. L& © Down 3 0 © staletundersized+degraded+peered:
@ stale+undersized+peered:
HEALTH_WARN Total: 12 |gLeisiRpas e el el

undersized+peered: 13

Services

Monitors Managers Metadata Servers



- Dashboards

BIEN MONITORER

Summary

No Warmings/Errors

& APITokens
@ Two Factor
& Groups

® Poos

+ Roles

@ Reaims Geph Version:
@ Ha

& DN

& Vhes
& opns
= eau
© et Frewat
A Fatrics

® acue

© Frewai

L Metsic Server 29%

3 Resource Mapping=
1400 T8 of 47.65Ti6

8 Dicectory Mappings

1 Notifcations

Q Support

w | 7| o
oom| o o

Totak: 27

Monitors Managers
po— [T | p——
promode0s: praxnodeds

J—-

1917 MiBls

1.1 MiBls.

10PS: Reads: 343
1ops: 085035
Writes: -

LG} Grafana

I 88 Dashboards

Home Dashboards

Cluster CPU Usage

0.08

- Scripts et crontab

— 1. ANALYSE & SURVEILLANCE —

11) AUDIT COMPLET & REPARATION INTERACTIVE
12) Monitoring Live (Standard)

13) Monitoring Live (Latences)

14) Atlde Mémoire de Crise

21) MODE PANIQUE (Relancer TOUS les 0SDs)
22) Geler le Recovery (Set NoOut/NoBackfill)
23) Libérer le Recovery (Unset flags)

—— 3. STMULATIONS (TESTS) —
31) Simuler Panne Compléte d'0SD (Step + Out)

32) Forcer un 05D & passer DOWN (Manuel - Stop Service)
33) Forcer un 0SD & passer OUT (Manuel - Exclusion)

34) Stimuler Panne NOEUD (Arrét d'un hdte)

41) Réintégration Compléte (Start + In)
42) Forcer un 05D & passer START (Manuel)
43) Forcer un 05D & passer IN {Manuel)
44) Forcer Deep-Scrub (Réparer PGs)

45) Ajuster Vitesse Recovery (QoS)

51) Test de Cohérence & Résilience (Détail)
52) Analyser Equilibrage (0SD DF)

q) Quitter
chowx : [l

# Verification état de CEPH

root@proxnodedd:~/scripts# ./SMART montitor.sh

Afficher la liste des disques (Llsblk)

TESTER TOUS les disques (Scan + Log)
ANALYSER 1 seul disque (SMART instantang)
TEST ECRITURE/STRESS (Vérifier CRC/Vitesse)
VOIR 1'historique des résultats

LANCER un test SMART complet {Long Self-test)
ANALYSE FINE (Journal d' )

* % % % % fhin/bash /root/scripts/check_ceph.sh > 2=&1

# Parcourt les disques, extrait le CRC actuel, le compare & la référence, et envoie un mail

83 9 * * * sbin/bash /root/scripts/SMART monitor.sh —cron

0.06
0.04
0.02 |

1]
06:30 07:00 07:30 08:00 08:30 09:00 09:30 10:00 10:30 11:00

== Ixc/100 == [xc/103 Ixc/104 == Ixc/106 node/proxnode07 == node/proxnoq
node/proxnode09 == gemuf101 qemu/102

2026-01-30T16:
2026-01-30T16:
2026-01-30T16:
2026-01-30T16:
2026-01-30T16:
2026-02-02T18:
2026-02-02T10:

16:
5
23
47:
48:
Ele
32:1

@prd-lei-col

le

.699197+01:
.701032401:
.452187+401:
.962114+401:
.448434+401:
.637778+01:
.664765+01:

ct2:~$l

proxnode@9.
proxnode.
proxnodedd.
proxnodegg.
proxnode@9.
proxnode@9.
proxnode@9.

: Power-on or device reset occurred
: Power-on or device reset occurred
: Power-on or device reset occurred
: Power-on or device reset occurred
: Power-on or device reset occurred

: Power-on or device reset occurred
:1: Power-on or device reset gccurred




BIEN MONITORER

Dell Tech Support
technical_support@help.dell.com

Pour (g
Réponse & @3, Dell Tech Support &
Support Technique DellEMC - Incident n® / Legacy case n° / Service Tag : / NoPhane

[OTHER] - Multiples Hard Drive/PERC/BP/reporting issue [ thread:

List-1D

Bonjour,
Mous vous remercions d'avoir contacte le Pro Support Dell.

Les éléments collectés confirment la présence d’événements
répétes de réinitialisation interne
(INTERNAL_DEVICE_RESET) ainsi que de multiples
TASK_ABORT_INTERNAL affectant plusieurs disques
simultanément. Ces événements entrainent une réduction
forcee de la profondeur de file (Queue Depth), suivie de
tentatives de restauration automatiques par le controleur.
Bien que les disques eux-mémes ne rapportent pas de defaut
mateériel individuel, ce comportement indique une instabilité
sur la chaine de communication entre le contrdleur, le
backplane et/ou le cablage.

]

Quvrir son incident en ligne

Vous souhaitez ouvrir votre incident
exclusivement en ligne ?

C'est desormais possible!

Demande de Support en Ligne

Webinaires Techniques

Le support vous propose de
participer gratuitement a des
webinaires techniques en ligne.
Consultez le calendrier

% Répondre || [E Répondre 3 la liste| ~ || @ Transférer || B Archiver || ) Indésirable || T Supprimer|| § Autres| 17

28/01/2026, 16:01

(=)



LES CH'TIS POOLS

MName

mgr
slow_data_pool

sod_data_pool

Storage 'slow_data_pool on node ‘proxnode04”
- Summary

& VM Disks

B@ CT Volumes

of' Pemissions
Enabled

Active
Content Disk image, Container

Type RBD

Usage 47.23% (2.46 TB of 5.21 TB)

HDD: 9 *1.8Tb=>5.21Tb
au lieu de 16.2 Tb

# of Placement Groups Optimal # of PGs Autoscaler Mode CRUSH Rule (ID) Used (%)
O nia replicated_rule (0) 121.14 MiB (0.00%)
Onia hdd_rule (1) 6.00 TiE (44.72%)
@ n/a ssd_rule 6.41 TiB (22.33%)

12.50 TiB

Storage 'ssd_data pool' on node "procmode(4’

& Summary

B VM Disks
G CT Volumes

o' Permissions
Enabled

Active
Content Disk im=age, Container

Type RED

Usage 2.3 35 TB of 10.53 TB)

SSD: 18 * 1.75Tb => 10.53 Tb
au lieude 31.5Th

€






SCRIPT R

. A SE & VEILLANCE

AUDIT COMPLET & REPARATION INTERACTIVE * ceph health :Affiche un résumé rapide de la santé du cluster (HEALTH_OK, WARN,
Monitoring Live (Standard)

Monitoring Live ( nces ) ERR).

Aide Mémoire de Crise

SILIENCE - MENU

1. Analyse de I'état du Cluster

s ceph -s (ou status ):Donne une vue d'ensemble (état du quorum, des PGs, usage

ncer TOUS les 0SDs) data).
Geler le Recovery (Set NoOut/NoBack i

Libérer le Recovery (Unset flags) * ceph pg stot : Affiche les statistiques des Placement Groups (utilisé ici pour le

3. SIMULATIONS 5TS) —- monitoring et la récupération des I1Ds de PGs).
Simuler Panne C éte d'0SD (Stop + Out)

Forcer un 0SD 2 er DOWN (Manuel - Stop Service)

Forcer un 0SD & passer OUT (Manuel - Exclusion) 2. Gestion et Inventaire des OSD (Object Storage Daemons)
Simuler Panne ) (Arrét d'un hote)

* ceph osd dump :Récupére I'état détaillé de tous les OSD (utilisé avec -f json pour

Réintégration C éte (Start + In) filtrer les états UR/DOWN et INOUT).
Forcer un 0SD 2 er START (Manuel)

Forcer un 0SD & passer IN (Manuel) s ceph osd 1s : Liste simplement les IDs de tous les OSD du cluster.
Forcer Deep rub (Réparer )

Ajuster Vitesse Recovery (QoS) . .. . N
juster W e Recovery {QoS) * ceph osd tree :Affiche la structure hiérarchique du cluster (Hétes > OSD) et leur statut.

) Test de Cohérence & Résilience (Détail) s ceph osd find <ID> : Localise sur quel hite physique se trouve un OSD spécifique.
) Analyser Equilibrage (0SD DF)
* ceph osd perf :Affiche les performances de latence (commit et apply) pour chaque

OsD.

q) Quitter

s ceph osd df tree :Affiche I'utilisation de I'espace disque et I'équilibrage des données
par OSD et par héte.

©



. A (SE & VEILLANCE

AUDIT COMPLET & REPARATION INTERACTIVE
Monitoring Live (Standard)
Monitoring Live {

Aide Mémoire de Crise

ncer TOUS les 0SO
Geler le Recovery (Set NoOut/NoBack
Libérer le Recovery (Unset flags)

3 ULATIONS 5TS ) —

Simuler Panne C éte d'0SD (Stop + Out)

Forcer un 0SD 2 er DOWN (Manuel - Stop Service)
Forcer un 05D & passer OUT (Manuel - Exclusion)
Simuler Panne ) (Arrét d'un hote)

Réintégration C gte (Start + In)
Forcer un 0SD 2 er START (Manuel)
Forcer un 0SD & p er IN {Manuel)
Forcer Deep rub (Réparer )
Ajuster Vitesse Recovery (QoS)

) Test de Cohérence & Résilience (Détail)
) Analyser Equilibrage (0SD DF)

q) Quitter

SILIENCE - MENU

3. Actions de Maintenance et Résilience

* ceph osd in <ID> : Réintégre un OSD dans le cluster pour qu'il recommence & stocker
des données.

* ceph osd out <ID> :Sortlogiquement un OSD du cluster (déclenche la migration des

données vers d'autres disques).

* ceph osd set <flag> :Active des drapeaux de cluster {utilisé pour noout et

nobackfill afin de geler les mouvements de données).

s ceph osd unset <flag> :Désactive les drapeaux précédemment cités pour reprendre

un fonctionnement normal.

* ceph pg deep-scrub <PG_ID> : Force une vérification bit & bit en profondeur des

données sur un groupe de placement spécifique.

Le script ne se contente pas de parler 4 Ceph, il utilise aussi le protocole SSH pour agir sur les

services distants via :
* systemctl start/stop/restart ceph-osd@<ID> (gestion individuelle).

* systemctl stop/restart ceph-osd.target (gestion de tousles OSD d'un noeud d'un
coup).

©



CAS CONCRET : CHANGER UN DiSQUE 1/4

: Etat Cluster Ceph (ALERTE - 1/10) c = @& 12/04/2028,
ALERTE : Etat Cluster Ceph (ALERTE - 2/10) ceph-ale 12/04/2026, 12:53
ALERTE : Etat Cluster Ceph (ALERTE - 3/10) ceph-alel 12/04/2026, 12:54
ALERTE : Etat Cluster Ceph (ALERTE - 4/10) ceph-ale 12/04/2026, 12:55
ALERTE : Etat Cluster Ceph (ALERTE - 5/10) ceph-ale 12/04/2026, 12:56
ALERTE : Etat Cluster Ceph (ALERTE - 6/10) ceph-ale 12/04/2026, 12:57
ceph-alertq @ & Répondre
ceph-alertt
Pour @

ALERTE : Etat Cluster Ceph (ALERTE - 1/10)

Type d'envol : ALERTE
Attention, le cluster Ceph est en etat : HEALTH_WARN 1 osds down; Degraded data redundancy: 158569/2542778 objects degraded (6.236%), 64 pgs degraded
rentative de detection n®1 sur 18
cluster:
id:
health:f HEALTH_WARN
1 osds down
Degraded data redundancy: 158569/2542778 cobjects degraded (6.236%), 64 pgs degraded

services:
mon: 3 daemons, quorum proxnode@d,proxnodeds,proxnodeds (age 3w)
mgr: proxnoded4(active, since 3d), standbys: proxnode85, proxnode8s
osd: 15 osds: 14 up (since 8s), 15 in (since 5Sw)

data:
pools: 3 pools, 257 pgs
objects: 847.5%9k objects, 3.2 TiB
usage: 11 TiB used, 16 TiB / 27 TiB awail
pEs: 158569/2542778 objects degraded (6.236%)
193 active+clean
64 active+undersized+degraded
io:

client: 34 MiB/s rd, 2.3 MiB/s wr, 4.82k op/s rd, 261 op/s wr



< Reload

Name

‘B default
~[@ proxnode0t
osd.14
0sd 13
0sd.12
osd 11
0sd.10
~@ proxnoded5
& osd9
& osd8
& osd?
& osd6

& osd5
B proxnode0d

Create: 0SD

Manage Global Flags

Class 0SD Type

bluestore
bluestore
bluestore
bluestore

bluestore

bluestore
bluestore
bluestore
bluestore

bluestore

bluestore
bluestore
bluestore
bluestore

bluestore

CAS CONCRET : CHANGER UN DiSQUE 2

Summary

1 daemons have recently crashed

osd.14 crashed on host proxnode86 at 2026-84-
12T10:51:49.601720Z

HEALTH_WARN

Version weight reweight Used (%)

17466
1.7466
1.80109
1.80109
1.80109

1.7466
1.7466
1.80109
1.80109
1.80109

1.7466
1.7466
1.80109
1.80109
1.80109

osd.14:

Total

1.00 KiB
175 TiB
180 TiB
180 TiB
180 TiB

1.75 TiB
1.75 TiB
1.80 TiB
1.80 TiB
1.80 TiB

1.75 TiB
1.75 TiB
1.80 TiB
1.80 TiB
1.80 TiB

OSsDs
In| OOut active-+clean:
14 0
Down o 1

Total: 15

*© Disque 1
Inconnu
960 M
o 960 Mo . Propriétés de : SAMSUNG MZ7LM1T9HMJP-000 SCSI Disk Device
Non initialisé Non alloué

@ Details

Apply/Commit
Latency (ms)

» Start

Général

Stratégies Volumes Pilote

Détails Evénements

SAMSUNG MZ7LM1T9HMJP-000 SCSI Disk Device

L

Foumisseur du pilote :
on = More v
%  Scrub

= | Deep Scrub

W Destroy

Date du pilote :

Version du pilote :

Détails du pilote

Mettre a jour le pilote

Désactiver lappareil

Désinstaller l'appareil

Signataire numérique :

Microsoft
21/06/2006
10.0.26100.7705

Microsoft Windows

Affichez les détails concemant les fichiers du
pilote installés.

Mettez & jour le pilote pour cet appareil.

Si le périphérique ne fonctionne pas aprés la
mise & jour du pilote, réinstaller le pilote
précédent.

Désactivez lappareil.

Désinstallez I'appareil du systéme (avancé)

OK Annuler

()



CAS CONCRET : CHANGER UN DiSQUE 3/4

-8 default
[ proxnode0
& osd13 bluestore i 1.7466 175 TiB
& osd12 bluestore 1.80109 1.80 TiB
(=LA bluestore 1.80109 1.80 TiB
& osd10 bluestore 1.80109 ¥ 1.80 TiB

PGs

Summary

! 1 daemons have recently crashed aciivetcean:
aciive tremapped+backfl_wait

0sd.14 crashed on host proxnoded6 at 2026-84-12T18:51:49.6817207
active+remapped+backilling:

HEALTH_WARN

Monitors Managers Metadata Servers

proxnodel4: proxnodeds: proxnoded4: proxnode0s:

proxnode08: proznadedf:

Ceph Version

481.21 KiB/s

44%, ites: 3.36 MiBlls

11.08 TiB of 24.04 TiB

Recovery/

Rebalance: 49.69 MiBl/s

00 54% (40 60 MiB/s - 15m 42 5s leff)




CAS CONCRET : CHANGER UN DiSQUE 4/4

Confirm

‘Are you sure you want to wipe /dev/sam?
Al data on the device will be lostl

Type: SSD
Usage: No

Size” 1
Serial

N (W

O wvm-Thin
B Direciory Encrypt OSD:

= zFs Device Class:
® Cept Note: Ceph is not compatible with disks backed by a hardware RAID coniroller. For details see the
© Configuration reference documentation.
) Monitor
Epe
B CephFs 41 %

#h Podis .06 T8 of 20.60 T8
= Log
13 Replication
B Task History Recovery/ 147 72 MiBIS
Rebalance:
@ Subscription

91.96% (147.72 MiBls - 1h 31m 57.55 lefl)

1h48 aprés :

Summary 0SDs.

No Wamings/Erors In| OOut activetclean
Up 15 0
Down [) 0

Total: 15




CAS CONCRET : REBOOT D'UN NEUD 1/5

root@roxnodedd:~/scripts# ./prep-reboot.sh —hel

Ce script sécurise et automatise la maintenance d'un neud Ceph.

ETAPES POUR UN REBI - :

Lancer : Pose les drap

rebalancement des données et arréte proprement les services locaux.

Lancer : Redémarre physiguement le serveur.
Lancer : vérifie le r au, relance 1 services et
retire les dr: ux de sécurité une fois que tout est stable.
Lancer g {Dptionnel} S1i un 0SD reste DOWN, force le
reset de Systemd et réintégre 1'0sSD dans le cluster.

OMMANDES CLI DISPONIBLES :

vérifie la vis 1ité du réseau public Ceph.
Prépare le neud nt 1'arrét.

Exécute 'reboot' aprés confirmation.

Finalise la maintenance (automatique aprés reboot).

Lance la REPARATION EXTREME (force le réveil des 0SD).

Affiche cette aide.

./prep-reboot
u public Ceph ...

Summary

Na \Wamings/Errors

HEALTH_OK

1. Mode Préparation ( --prepare )
Le but est de figer le cluster pour qu'il ne s'excite pas pendant que le nceud s'éteint.

* Bloquer les mouvements de données :
ceph osd set noout
ceph osd set noscrub

ceph osd set nodeep-scrub

* Arréter les services proprement (sur le nceud local) :
systemctl stop ceph-osd.target
systemctl stop ceph-mon.target

systemctl stop ceph-mgr.target
2. Redémarrage ( --reboot )

* reboot :Redémarre physiquement la machine.

3. Finalisation aprés redémarrage ( --finish )

L'objectif est de s'assurer que tout est stable avant de réactiver les mouvements de données.
+ Redémarrage des services:
= systemctl start ceph-mon.target ceph-mgr.target ceph-osd.target .

« Surveillance : * Utilise ceph osd tree pour isoler les OSD du serveur local et vérifier
eur statut ( up ou down ).

* Retrait des drapeaux:

* ceph osd unset noout, noscrub, nodeep-scrub {rend au cluster son

comportement normal).
= Veérification finale :

= ceph -s (affiche I'état de santé global).

©



CAS CONCRET : REBOOT D'UN NEUD 2/5

root@proxnodedd:~/scripts# ./prep-reboot.sh —prepare BB defaut

>»> ETAPE 1 : Préparation du neud (Sécurisation) B rroxnod=0s

Santé actuelle : HEALTH_OK B osd.14 bluestore
Activation des drapeaux de sécurité (noout, noscrub, nodeep-scrub) ... B osdi3 e
noout is set 8 osdi2
noscrub is set 8 asd.t
nodeep-scrub is set 8 osd.10
Arrét propre des services locaux (0SD, MON, MGR) ...

bluestore
bluestore
bluestore
. proxnodels
& osd.9 bluestore
B osd2 bluestore
B osd.7 bluestore
B osd6 bluestors
B osd5 bluestore
=0 . proxnodeld

noout noscnb nodeep-seub fiag(s) set & osd4 bluestore

5 osds down & osd.3 bluestore
1 host (5 osds) down
&8 osd2 bluestore

& osd.1 bluestore
& osd.0 bluestore
. proxnodel3
& osd18 bluestore
HMetadatn Servers & osdA7 bluestore
& o0sd.16 bluestors
B osd 15 bluestore
. proxnoded2
B osd22 bluestore
& osd21 bluestore
628 MBS B osd20 bluestors
& osd.18 bluastors
. proxnodel1
30% itos: SIS B o0sd.26 bluestore
14.06TiB of 47.65 TiB B o0sd 25 bluestore
& osd24 bluestore

T & osd23 bluestore

Rebalance:




CAS CONCRET : REBOOT D'UN NEUD 3/5

root@proxnodefd:~/scripts# ./prep-reboot.sh —reboo
Reboot en cours ...
root@proxnode@d:~fscripts#

Summary

115 mans down,
noout nosorub nodeep-sorub flagis) set

5 osds down

1 host (5 osds) down

Degraded data redundancy: TE3072/3348482 objects degraded (22 800%). 178 pgs degra...

[ - - -

Monitors

proxnoden2: proxnode03:
proxnode04:

proznode0:

30%

14.06 TiB of 47.65 TiB

Recovery/
Rebalance:

Metadata Servers

X PRO X MO X Vitual Environment 8.1.7

Server \iew

& Datacenter (dusinodes)

5 proxreodeld

2 procreodel2

5 proereode03

procreodeld

- proereodels

2 proereode06
W Ad_lemn-fr-Limux-Serveur
W Ad_iemn_f-WWINServeur
W Serveurs_apache
L Serveurs. ngin:

3.25 MiBls




CAS CONCRET : REBOOT D'UN NEUD 4/5

<» ALERTE : Etat Cluster Ceph {(ALERTE - 1/10) @ ceph-ale: 10:30

<» ALERTE : Etat Cluster Ceph {(ALERTE - 2/10) @ ceph-aler 10:31

<» ALERTE : Etat Cluster Ceph (ALERTE - 3/10) @ ceph-aler 10:32

<» ALERTE : Etat Cluster Ceph (ALERTE - 4/10) @ ceph-ale 10:33

<» ALERTE : Etat Cluster Ceph (ALERTE - 5/10) @ ceph-ale. 10:34

o ALERTE : Etat Cluster Ceph (ALERTE - 6/10) <] ceph-aleg @ 1035

h-al 0
- Rkia 2] & Répondre || @ Transférer || 5 Archiver|| &) Indésirable|| T Supprimer| : Autres
Pour a 10:35

ALERTE : Etat Cluster Ceph (ALERTE - 6/10)

Type d'envoi : ALERTE
Attention, le cluster Ceph est en etat : HEALTH_WARN 1/5 mons down, quorum proxnode@5,proxnodeB6,proxnode@3,proxnoded?2;
noout,noscrub, nodeep-scrub flag(s) set; 5 osds down; 1 host (5 osds) down; Degraded data redundancy: 763672/3349482 objects degraded
(22.8e8%), 178 pgs degraded, 178 pgs undersized
Tentative de detection n®6 sur 1@
cluster:
id: 8a503189-0e86-4862-9233-391811829a359
health: HEALTH_WARN
1/5 mons down, quo|
noout,noscrub, node
5 osds down e
1 host (5 osds) dofiEtsd

Degraded data redulieies
3— Shell

Rl ——

& System
= Network
@ Ceriifcates.
Q@ ons
@ Hosts
& Options

© Time Monitors

i= SystemLog

< Updates procmodel2: procnode(3:
%) Repositories.
U Firewall

proconodeld: proocnode0s:

DEEs precenodeD6:

8 M

O 1vm-Thin
@8 Directory
= zrs
@ Cepn
£ Configuration

(<)



CAS CONCRET : REBOOT D'UN NEUD 3/5

root@roxnodedd:~/scripts# ./prep-reboot.sh —finish
>>> ETAPE 3 : Finalisation et stabilisation...
>»> Vérification ic Ceph ...
Summary
Redémarrage des serv 1 . quorum
1 daemons have recently crashed
33 slow ops, oldest ane blocked for 402 sec. mon praxnode08 has siow ops

>»> ATTENTE CRITIQUE : Stabilisation des 05D locaux ...

4 0SD(s) encore DOWN : o 0 o
1'initialisation (Tentative 1/12)
LS R e e el el e e

OCAGE 4 0SD(s) encore DOWN : o 0 osd.2
de 1'initialisation (Tentative 2/12) ...
N I S A D
AGE 1 0SD(s) encore DOWN :

de 1'initialisation (Tentatwé 392} .
B 6 L R

Metadata Servers

1 05SD(s) encore DOWN :
de 1'initialisation (Tentative 4/12).
Weeo T compilze 25 o S conndhoin A o

[!] BLOCAGE 1 0SD(s) encore DOWN : o
Attente de 1'1initialisation (Tentative 5/12) .
la... 9... B... 7... 6... 5... 4., 3.0 2.,

[!] BLOCAGE 1 0SD(s) encore DOWN :
Attente de 1'1initialisation (Tentative 6/12) .
7 3o 2 o

il S e e

OCAGE 1 0SD(s) encore DOWN : o
de 1'initialisation (Tentative 7/12).
B... 7... 6... 5.0 4.0 3.0 2.,

OCAGE 1 0SD(s) encore DOWN :
de 1'initialisation (Tentative 8/12). 30%
Hece T oo (B 5 oon Choy Bl 2 o -
14.06TiB of 47.05 TiB
AGE 1 0SD(s) encore DOWN :
de 1'initialisation (Tentative 9/12).
RS 7/ (Doe B flo 8l 2o

1 0SD(s) encore DOWN :
de 1'initialisation (Tentative 10/12) ...
Blece, Tlom Gloen Biee floon Sloon Al oo il

[!] BLOCAGE 1 0SD(s) encore DOWN :
Attente de 1'1initialisation (Tentative 11/12) ...
a_.. 9 _m..0 F.o 6.0 5. 4.0 3.0 2.0 1.

BLOCAGE 1 0SD(s) encore DOWN :
Attente de 1'1initialisation (Tentative 12/12) ...
W8 ey e Blocy Ty (e B Sl oo Al o 1o

CONSEIL : Lancez Ll'option 5 (Repair) dans un autre terminal.
Voulez-vous quand méme libérer les flags (noout) ? (y/N) I

Monitors Metadata Servers
root@proxnodefd:~/scripts# ./prep-reboot.sh —repatir

Traitement 0SD.@ en cours ...
- 0SD.0 : Reset effectué.




rootﬁproxnodeo4 ~/scripts# ./benchmark_disk.sh —help
./benchmark_disk.sh [OPTION]

LANCE TOUT : Initialisation + Tous les Benchmarks + Tableau final

Affiche le tableau comparatif des derniers résultats enregistrés 1 -
Prépare et mappe les volumes de test (ZFS, LVM, RED)

affiche 1'état de présence/mapping des volumes de test

Supprime tous les volumes de test et réinitialise les logs DES STORHGES
Affiche cette aide

Local-ZFS (nvme) — NON crypté

Test ZFS Local (ZVOL)

Test SAN Dell (LVM s Multipath)

Test Ceph SSD Pool iffre)

Test Ceph HDD Pool ow)
scripts# ./benchmark disk.sh —auto

Pool CEPH HDD 10000K - crypté

Pool CEPH SDD - crypté
ZFS_LOCAL
SAN_DELL

Baie DELL SC4020 (multipath iscsi) —

TABLEAU NON crypté

| IOPS READ

ZFS_LOCAL

CEPH_SSD 389

CEPH_HDD 404: 345 .34ms 21, DMB,
SAN_DELL

w ! =

()



CONCLUSION 1/12
Proxmox 9 + Ceph Squid :

Reprise de contréle et gain financier

Gagner en résilience, 1 nceud OUT sans probléme

Eliminer le SPOF

Simple pour rajouter de la puissance et de I’espace partagé
Scripts, logs, dashboard et mail pour administrer simplement

Futur :

Amélioration de performance (régle CRUSH)
Amélioration de surveillance plus graphique et centralisée
(actuellement il y a 18 scripts bash)

, . Caractéristique Réplication (x3) Erasure Coding (ex: 4+2)
Regarder ’erasure coding, ceph et S3...
Utilisation Espace 33% efficace (200% de surplus)  66% efficace (50% de surplus)
Colt Stockage Trés élevé Réduit significativement

Performance CPU Faible (simple copie) Elevée (calculs mathématiques) @
I/

Performance IOPS Excellente Plus lente (pénalité en écriture) \_/



PROXMOX AUTOINSTALL | -e-e

/ /48

13.3.0-amd
proxnode02_9.1-1.i
proxnode03_9.1-1.i
proxnode04_9.1-1i
proxnode0S5_9.1-1.i
proxnode06_9.1-1i

Cxiodd ST400

X PROXMOX

Welcome to Proxmox Virtual Environment

Install Proxmox VE (Graphical)
Install Pr VE (Terminal UI

Advanced Options

CERTIFICAT DE COMPETENCE
Grade : Installeur Proxmox Confirmé

Ce certificat est décerné a:

SAMUEL TENON

En reconnaissance de son travail exceptionnel dans l'installation et la configuration du systéme

Proxmox VE. Grace a sa maitrise technique et a son implication, Samuel Tenon a procédé avec

succes a la réinstallation de 40 serveurs Proxmox, démontrant ainsi ses compétences avancées
en gestion d'infrastructures virtuelles et en automatisation systéme.

Proxmox Installer — Niveau Expert 24 avril 2024

Sur un noeud Proxmox Sluratirs:
7 7 . Responsable technique / Supérieur hlérarchique
1) Télécharger I’iso proxmox p

2) Installer les paquet nécessaire:
apt install proxmox-auto-install-assistant
3) Créer 2 fichiers de conf: answer.toml et firsboot.sh

4) Créer le nouvel iso avec ces 2 fichiers:

proxmox-auto-install-assistant prepare-iso proxmox-
ve_9.1-1.iso --fetch-from iso --answer-file answer.toml --on-first-
boot firstboot.sh

5) Copier le fichier résultat proxmox-ve_9.1-1-auto-from-iso.iso
vers le disque USB

6) Démarrer un serveur avec cette iso et 5-7 minutes apres le
serveur est opérationnel sans intervention
-> bien pour le PRA !!!

©



Serveurs HP

cuuntr; = ”fr“
fgdn = "proxnodenl
mailto = "« -
timezone = "kurope/Paris"
root- sword-hashed = "$y%$;9°
ssh-keys = [
ssh-rsa AAAAB3NzaC
"ssh-rsa AAAAB

]
[network ]

source = "from-answer"

c-i_dr— — I ] ;".2"4“

dns = - :

gateway = " g
filter.ID_NET_NAME_MAC = &G

-—T||J

disk 11Ht = [“numeDnl“]

[first-boot]
source = "from-iso"

Exemples answer.toml

Serveurs DELL

Fe;bnard =eC9r
country = "fr"

]

[netw
source = "from-answer"

cidr = " f24"

dr‘l'ﬁ — u .||

gateway = " "
filter. ID NET NAME | MAI = "xdg

fqdn = "proxnoden4d

mailto = * ) =
timezone = "Europe/Paris"
root-password-hashed = "$y$;j97
root-ssh-keys = [

"ssh-rsa AAAAB3Nz:
"ssh-rsa AAAAB3N

ork ]

s.raid = "raidi"
s.ashift = 12
5.checksum = "on"
s.compress = "lz4"
s5.coples

ZTs.arc_max = 16384

disk list = ["sda", "sdb"]

[first-boot]
source = "from-iso"

©



erreur

iface lo inet loopback
iface idrac inet manual

auto enol
iface enol inet static

auto eno2
iface eno2 inet static
addr

Exemples firstboot.sh

auto eno3
iface eno3 inet manual

auto encd
iface enod4 inet manual

auto enp3s0fonpd
iface enp3sofonpd inet manual

auto enp3s8finpl
iface enp3s@finpl inet manual

auto enpl
iface enpl ofenpd inet manual

auto enpl
iface enp129se inet manual

auto enpl30s
iface enp13e Onpd inet manual

auto enpl30s
iface enpl30s0@ inet manual

auto bondo

iface bond® inet manual
bond- eno3 enod
bond-miimon 186
bond-mode 8082.3ad
bond-xmit-hash-policy layer2+3

auto vmbr2
iface wmbr2 inet static

ports oonaz
bridge-stp off
bridge-fd @

addr

ports bond:
bridge-stp off
bridge-fd @

#Flux

auto vmbré
iface wmbrd

bridge-ports bond4
bridge-stp off

source /fetc/network/interfaces.d/*

WeEoL

/chrony.conf "EOL'
iburst
iburst
y/chrony.drift




